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一、实验目的

熟悉 Quartus II开发环境，掌握原理图输入方式、文本输入方式和波形仿真；熟练

掌握在 Quartus II环境中进行 FPGA设计的流程；熟悉 DE2-115开发板及其使用；

二、实验任务及要求

任务一 ：熟悉 Quartus II 开发环境，掌握原理图输入方式，在 Quartus II 中用原

理图方式实现半加器，并用 Quartus II14.0中的波形仿真。仿真成功后，生成半加器

图形符号以供后续程序调用；

任务二：在 Quartus II 中用原理图方式实现全加器，并用 Quartus II14.0 中的波

形仿真。要求调用任务一中的半加器来实现。

任务三：基于 IP 核的设计：模 24 方向可控计数器设计与仿真（使用

LPM_COUNTER宏模块完成设计）

任务四： 采用文本输入方式编写一个简单的程序，要求用 DE2-115 开发板上的

SW0 拨动开关控制 LED0 二极管的亮灭，当 SW0 拨到 1 的位置，LED0 亮，否

则 LED0 灭。---本题需要用 FPGA 实验箱。

三、实验原理与步骤

任务一 ：熟悉 Quartus II 开发环境，掌握原理图输入方式，在 Quartus II 中用

原理图方式实现半加器，并用 Quartus II14.0中的波形仿真。仿真成功后，生成半

加器图形符号以供后续程序调用。

实验原理：逻辑表达式：sum=a'b+ab' cout=ab
没有进位输入，只有进位输出



电路图：

波形仿真：测试数据：

结果：

仿真成功后，将半加器设置成可调用的元件，供其它程序调用：

任务二：：在 Quartus II中用原理图方式实现全加器，并用 Quartus II14.0中的波

形仿真。要求调用任务一中的半加器来实现。

全加器原理图：



波形仿真：测试数据：

结果：

任务三：基于 IP核的设计：模24方向可控计数器设计与仿真（使用LPM_COUNTER

宏模块完成设计）

IP核设计：

IP核波形仿真：

测试数据：（随机生成的数据进行测试）



结果：

任务四：采用文本输入方式编写一个简单的程序，要求用DE2-115开发板上的 SW0

拨动开关控制 LED0二极管的亮灭，当 SW0拨到 1的位置，LED0亮，否则 LED0
灭。

编写 verilog程序：

编译成功：

开始下载 ：



下载成功：

运行结果：



四、实验结果与分析

任务一仿真波形分析：



半加器只有输出进位没有输出进位，并且根据半加器的原理，很容易判断波形图正确。

任务二仿真波形分析 ：

任务二是两个半加器造成的全加器

可以由全加器实现的功能来看，ain与 bin相加得到 sum,输入的进位

是 cin输出的进位是 sum,例如 ain=1，bin=0,cin=0时 sum=1,cout=0等

例子看出该波形图时正确的。

五、实验体会与讨论

本次实验几乎不涉及自己设计 Verilog 程序，只是熟练运用软件，为了今

后设计打下基础。在本次实验中也也遇到不少问题如，文件命名问题，编译出错

找原因的问题，等等，都逐一进行了解决。


