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一、实验目的

1、复杂系统设计与实现

二、实验任务及要求

任务一、32 位超前进位加法器设计与实现； 可参考《计算机原理与

设计实训指导》第 3.2.2 节-，要求弄懂细节，能讲清楚设计思路，

写实验报告时请讲清楚设计思路，仅有结果则不得分。

附加题：

附加题 1：供电控制电路设计与实现，3 个工厂由甲和乙两个变电站

供电。若一个工厂用电，则由甲站供电；若两个工厂用电，则由乙站

供电；若三个工厂用电，则由甲、乙两站同时供电。请设计一个供电

控制电路，要求用三个开关分别表示工厂用电请求，用两个 led 灯

显示供电结果。

附加题 2：输血血型控制系统设计与实现，输血者与受血者的血型必

须符合下述原则：O 型血可以输给任意血型的人，但 O 型血只能接

受 O 型血；AB 型血只能输给 AB 型，但 AB 型能接受所有血型；

A 型血能输给 A 型和 AB 型，但只能接受 A 型或 O 型血；B 型

血能输给 B 型和 AB 型，但只能接受 B 型或 O 型血。提示：可

用 2 位二进制对 4 种血型编码，用 4 个开关分别输入供需双方血

型，led 指示灯指示输血情况是否正确。



三、实验原理与步骤

任务一、32 位超前进位加法器设计与实现；

设计原理：超前进位加法器就是不等上一位计算完下一位已经开始计

算了，就是同时计算类似于并行计算，而不是串行。

然后可以根据这个公式推的每一位对应的公式，然后实现电路，可以

发现每一位结果的函数互相不依赖，但是如果这样实现电路会太复

杂，

所以设计出这样的电路

总体思路是：这

个是一个四位的

超 前 进 位 加 法

器，可以看出其

是由两个 2 位的

超前进位加法器

和一个 GP生成器组成。



所以我们可以再将其封装，两个 4位加法器和一个 GP生成器可以组

成一个 8 位的超前进位加法器，然后不断封装再组合，最后由两个

16位的超前进位加法器和一个 GP生成器组合而成一 32位的超前进

位加法器。

GP生成器的输入应该是 i位的 g、p和 c和 i+1位的 g、p，输出

i+1位的 g、p的 c和 i位的 c，具体的算式由刚才推得的算式得出。

思路确定后再进行代码编写。

Verilog代码：

GP生成器

1位加法器：

2位加法器：



4位加法器：

8位加法器：

16位加法器：



32位加法器：

附加题 1：供电控制电路设计与实现

实验原理：运用行为描述计算总共有多少个工厂用电然后根据数量来

分类，分配不同的变电站。

Verilog代码：



附加题 2：输血血型控制系统设计与实现

实验原理：首先对各个血型进行编码：O为 00、AB为 01、A为 10、

B为 11，其次同样是行为描述，根据输血者血型分类，然后判断接受

输血的人的血型是否符合要求。

Verilog程序：

四、实验结果与分析

任务一、32 位超前进位加法器设计与实现；

波形仿真：



可以看到 38+8=46也就是 101110说明实验结果正确。

附加题 1：供电控制电路设计与实现

一个工厂亮 A：

两个工厂亮 B:



三个工厂 AB都亮：

可以根据结果看出实验成功

附加题 2：输血血型控制系统设计与实现

00：00（O输入 O）



10:01(A 输入 AB)

11：11（B输入 B）

00：01（O输入 AB）



根据结果可以看出实验成功

五、实验体会与讨论

本次实验内容不多，任务一主要是理解，理解之后再写代码就容易的多，之前

只在课上听了超前进位加法器的理论还有些一知半解，现在在编写之后加深了理

解，可以自己手动实现任意位的超前进位加法器了。附加题也比较容易，都是一

次编成没有出错，对行为描述的编写方式更加熟练了。


