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一、实验目的

1、掌握常用组合逻辑电路的 EDA 设计方法；

2、熟练掌握基于 QuartusII 集成开发环境的组合逻辑电路设计流程；

3、加深对 VerilogHDL 语言的理解；

4、熟练掌握 DE2-115 开发板的使用方法；

5、掌握多层电路在 QuartusII 集成开发环境中的实现；

二、实验任务及要求

任务一：4-7BCD 码译码器设计/仿真/与实现

要求：用 DE2-115 开发板上的四个拨动开关(从板子上的 18 个拨动开关中任

选 4 个)输入 BCD 码，用 DE2-115 开发板上的一个七段数码管（从 8 个七

段数码管中任选一个）显示译码结果。

任务二：4 位全加器的设计、仿真与实现

要求:(1) 将两个输入数据和运算结果均显示在 DE2-115 开发板的七段数码

管上；用拨动开关输入数据。

(2) 分两个模块实现：运算模块、显示模块。运算模块是主模块，调用显示

模块实现输入和结果显示。

任务三：4 位比较器设计与实现

要求：比较器要求用开关输入，用 led 指示比较结果

附加任务：3-8 译码器设计/仿真/与实现

要求：选用 DE2-115 开发板上的 3 个拨动开关(从板子上的 18 个拨动开关

中任选 4 个)输入，选用 DE2-115 开发板上的 8 个 LED 灯（从 18 个 led

红灯中任选 8 个）显示译码结果。

三、实验原理与步骤

任务一：4-7BCD 码译码器设计/仿真/与实现

原理分析：4-7BCD 译码器的原理就是将 4 位输入的 BCD 码转换成 7 端数码管

的信号。本次实验用的开发板的 bcd 码是共阳极，所以是低电平亮。然后根据

真值表，就可以设计出 Verilog 程序，最后下载到板子上就可以实现了。



设计的程序：

编译成功：

下载到板子上：



任务二：4 位全加器的设计、仿真与实现

实验原理：分两个模块写，一个是展示模块负责把二进制的数转换为 7段数码管

上的数展示出来，另一个是计算模块负责把 4位全加器的功能实现包括输入的进

位，输出的进位等。

难点：因为是四位全加器，所以范围包括十位然后调用展示模块时需要将十位和

个位分开来。

Verilog 程序：计算模块：

展示模块：

任务三：

实验原理：添加了新的功能：不仅输出输入的数还输出最大的数在 7段数码管



上。类似实验二，仅把加的功能改为判别大小的功能就可以，然后再绑定三个

LED的引脚，分别代表三种状态:大于小于等于 LED是共阴极，所以是高电平

亮。

Verilog程序：

编译成功后下载到板子上：

附加任务：3-8 译码器设计/仿真/与实现

实验原理：类似实验一，不同的是译码后的位数和结果不同，但是相同的是只

要写出真值表后之后的步骤都是相同的。



Verilog程序：

四、实验结果与分析

任务一：板子实现的检验：（因数字有九个数量大空间有限仅展示部分）



任务二：实验波形仿真：

图 1 输入仅为一个数时

图 2 输入为两个数时

通过对比 in和 out的波形图可以看出输出是没有问题的意味着 Verilog程序设计无误

开发板的实验结果展示



实验三：实验结果：



附加任务：波形仿真：

通过对比 in三位和 out八位可以看出来时不输入的数不同时对应亮的 led 灯也

不同，然后再对比真值表后就可以得出结论，设计无误。

实验板结果：

五、实验体会与讨论



本次实验卡住我的地方主要还是 Verilog程序的语法，语法还有些

不过关，如对变量的声明、使用，对三大结构的运用不够熟练，对

Verilog所独有的符号使用不确定如{}等等，还需要巩固下之前学习的

Verilog语法，其次要复习下组合逻辑电路这些经典的电路如全加器

的原理，译码器的原理，以及实现的功能，这样写 Verilog程序才能

游刃有余。

任务二花了较长时间原因是：使用变量时忘记提前声明位数，导致默

认时一位，然后出错，找原因找了很长时间，没想到是这么个错误。

然后对变量赋值时声明的位数与赋值时的位数不同出现了错误，直接

把常量里的位数声明删除后，程序不再出错。


