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一、实验目的

熟悉 Quartus II开发环境，掌握原理图输入方式、文本输入方式和波形仿真；熟练

掌握在 Quartus II环境中进行 FPGA设计的流程；熟悉 DE2-115开发板及其使用；

二、实验任务及要求

任务五：采用文本输入方式编写一个简单的程序，要求用 DE2-115 开发板上的

SW17 拨动开关控制 LEDR17 二极管的亮灭，当 SW17 拨到 1 的位置，LED17

亮，否则 LED17 灭。---本题需要用 FPGA 实验箱。

任务六：学会使用嵌入式逻辑分析仪 signaltap（以正弦信号产生器为例）

具体操作步骤和方法请参见教材第 3.4 节 SignalTap II 的使用方法，---也可

参考 SignalTapII 实例分享.pptx。本题需要用 FPGA 实验箱。

任务七：使用数字锁相环实现分频，假定输入时钟频率为 50MHz，想要得到 5MHz

的时钟信号，试用 altpll 宏功能模块实现该电路；完成电路仿真，并用

signaltap 对信号进行分析。提示：本题为基于 IP 核的设计，具体方法和流程

参考任务三，signaltap 使用参考任务二。

拓展题： 尝试采用 2 个拨动开关控制 4 个 LED 等的亮灭，要求：当输入 00

时，LEDR0 亮；当输入为 01 时，LEDR1 亮；当输入为 10 时，LEDR2 亮；当输

入为 11 时，LEDR3 亮。

三、实验原理与步骤

任务五：采用文本输入方式编写一个简单的程序，要求用 DE2-115 开发板上的

SW17 拨动开关控制 LEDR17 二极管的亮灭，当 SW17 拨到 1 的位置，LED17

亮，否则 LED17 灭。---本题需要用 FPGA 实验箱。

实现原理：编写 Verilog程序将 sw17的引脚与 LED17的引脚连接，sw17的值与

led17的值相等。

源码：

编译成功：



下载到 fpga上：

实现效果：

任务六：学会使用嵌入式逻辑分析仪 signaltap（以正弦信号产生器为例）。



实验原理：编写样例程序（正弦信号产生器），并使用 signaltap仿真测试。

代码：因为是书上的代码没有改变所以不再展示。

SignalTap仿真过程：

仿真结果：

任务七： 使用数字锁相环实现分频，假定输入时钟频率为 50MHz，想要得到

5MHz 的时钟信号，试用 altpll 宏功能模块实现该电路；完成电路仿真，并用

signaltap 对信号进行分析。

实验原理：使用 ip 核，然后配置下参数就可以实现功能，然后使用

波形仿真和 SignalTap 仿真。

配置的 IP 核：



引脚分配：

波形仿真：

SignalTap 仿真：



附加题：尝试采用 2 个拨动开关控制 4 个 LED 等的亮灭，要求：当输入 00

时，LEDR0 亮；当输入为 01 时，LEDR1 亮；当输入为 10 时，LEDR2 亮；当输

入为 11 时，LEDR3 亮；

原理：使用行为描述的方式来设计 Verilog程序，通过分配对应的引脚，来实现

输入控制灯亮。

代码：

引脚分配：

运行结果:
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四、实验结果与分析

任务五：主要是 Verilog程序的编写有将两个管脚连接到一起。能够实现开关为

1时让 led的管脚也为一，也就是灯亮。

任务六：引脚分配和 signaltap 仿真，引脚分配可以有两种方式，一种直接写在

Verilog程序里，另一种直接在软件中修改。然后 signaltap 仿真需要设置各种参

数，如设置时钟信号，设置输入输出等。

任务七：主要是 ip核的配置，也是设计一些参数然后就可以分析了。

拓展任务：通过要求来设计 Verilog程序，然后编译下载。

五、实验体会与讨论

任务六和七：主要就是 signaltap的仿真，发现光跟着书或者指导做，因为不了解

每一步的意义，所以导致并不是很理解然后报错也没法找原因，所以重点还是要

了解每一步的意义和每一个配置参数的作用，然后才能更好的达到实验的目的，

这次通过上网查和自己实验算是能够独立的进行 signaltap仿真了。然后其次就是

学会了两种引脚分配的方式，并能自己独立的应用。

拓展任务：在实现的时候 11应该亮的等死活不亮，然后逐一排查错误发现了：

第一是引脚分配时候吧引脚对应的灯的接口打错了，第二是发现在行为描述的时

候情况写重复了，然后就导致 11没有灯亮。在解决了这两个问题后终于实现了

想要的功能。

本次实验终于开始自己设计 verilog程序了，然后各种报错，例如一些拼写错误，

语法错误等等。然后本次实验我觉得主要是学会了 signaltap仿真，期间虽然各种

报错，但是最后搞懂了以后就感觉并不是很难的，也就是这样就能逐渐的发现其

中的乐趣。


