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一、实验目的

1、层次化电路设计与实现

二、实验任务及要求

任务一：4 位累加器的设计、仿真与实现

要求：用层次化的电路设计方法；累加器要求用按键输入数据，用

七段数码管显示结果、且要求用 signatap 抓取感兴趣的信号；

提示：可参考以下 8 位累加器的设计与实现方法来做

任务二：设计与实现一个 4 位的算术逻辑运算单元 ALU（要求实

现加法、减法、与、或、异或、非、逻辑左移、逻辑右移、算术右

移）。要求：（1）要求用层次化的电路设计方法；如加法器、减

法器等分别做一个单独的模块，其它运算也可以做单独的模块。

学有余力的同学可选做：

任务三：某三层楼房的楼梯通道共用一盏灯，每层楼都安装了一只

开关并能独立控制该灯，请设计楼道灯的控制电路。要求：采用图

形输入逻辑功能描述。

任务四：在任务 1 的基础上，增加控制要求，灯打开后，延时若

干秒自动关闭，请重新设计楼道灯的控制电路。要求：采用 Verilog

代码输入逻辑功能描述。

三、实验原理与步骤

任务一：4 位累加器的设计、仿真与实现

原理：分成层次设计：显示模块、加法器、分频器。然后最后结合

在一起，每个模块我们都已经实现过了，再结合一起就可以了。



Verilog代码：



任务二：设计与实现一个 4 位的算术逻辑运算单元 ALU

实验原理：同样是结构化设计将具体要实现的功能分层设计编写包

括：加法、减法、与、或、异或、非、逻辑左移、逻辑右移、算术右

移等模块，还包括显示模块。

Verilog程序：

显示模块：





模块较多就不一一展示了，因为都大同小异。

附加题：任务三：楼道灯的控制电路

实验原理：由于本任务要求要用电路图设计所以，根据功能写出来真

值表，然后根据真值表写出来逻辑表达式，然后根据逻辑表达式画出

电路图就可以实现。

电路图：



任务四：楼道灯控制电路延时若干秒自动关闭

实现原理就是：同样是在实验三的基础上增加一个分频器，在亮了之

后计时我设置的分频器是 1s后灭。

Verilog程序：

四、实验结果与分析



任务一：（因为当时是拍的视频所以图片是在视频中截图的，可能尺

寸不太规范）



可以看出是输入是 2开始了以 2为单位进行的累加，一秒加一次。8，

10，中间改为了以 4递增就变成了 14。所以认为是正确的。

任务二：

相减：7-7



（3-1=2）

与：7与 7

算数右移：



非运算：

剩下的功能由于图片数量太多未展示。

根据实验结果可以认为实验结果正确。



任务三：

可以根据真值表看在 111时候亮 100 时候亮所以可以认为任务完成

（其他结果的图片数量太多所以没有展示）

任务四：



灯在亮了一秒后就灭了，所以可以认为实现了功能。

四、实验体会与讨论

本次实验主要卡在了任务一中的对加法器的设计，要设计一个参数

来实现只有分频器过了 1s再进行加，出了许多奇奇怪怪的 bug，真的

是不写不知道，一写就出问题，本来以为很简单的事情，结果还是出

了几次 bug，改就花费了很多时间

本次实验又用了多次层次化设计方法，将原本大的功能分为小的功

能再来实验和测试就方便很多。也是在一次次的 bug中找到了技巧感

觉逐渐了解到了 verilog程序的思想了，经过检查也是不断增加了自

信，不断发现了其中的乐趣。


